[image: ]
Załącznik nr 10 do OPZ
WYKONYWANIE TYNKÓW CIENKOWARSTWOWYCH (BUD.12)
OPRACOWANO NA PODSTAWIE: Podstawa Programowa 2019 (311204) oraz arkusze egzaminacyjny CKE.


I. ZAKRES UMIEJĘTNOŚCI I KRYTERIA OCENY (SCENARIUSZ VR)
Wirtualna walidacja obejmuje 3 kluczowe zestawy efektów uczenia się. Każdy etap w goglach VR kończy się automatycznym raportem zgodności z Polską Normą oraz standardami estetyki elewacyjnej.


ZESTAW I: PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA I ORGANIZACJA STANOWISKA
Uczeń przygotowuje płaszczyznę ściany pod działania tynkarskie
Efekty uczenia się (Uczeń):
1. Dobiera materiały i narzędzia: Wskazuje w menu VR tynk strukturalny (np. silikonowy/akrylowy), grunt podtynkowy, pacę stalową, pacę PVC oraz taśmy malarskie.
2. Przygotowuje powierzchnię: Oczyszcza wirtualną ścianę z kurzu, zacieków zaprawy i wystających fragmentów (użycie wirtualnej szczotki i skrobaka).
3. Gruntuje podłoże: Nakłada środek gruntujący, dbając o równomierne nasycenie ściany (kontrola wizualna zmiany odcienia podłoża).
Kryteria weryfikacji w VR:
· Prawidłowy wybór Środków Ochrony Indywidualnej (okulary ochronne, rękawice).
· Procentowa dokładność oczyszczenia podłoża (wymagane 100% usunięcia zanieczyszczeń).
ZESTAW II: NAKŁADANIE TYNKU STRUKTURALNEGO
Główny moduł techniczny skupiony na kontroli grubości warstwy.
Efekty uczenia się (Uczeń):
1. Aplikuje masę tynkarską: Operuje pacą stalową pod odpowiednim kątem, nakładając tynk metodą „od dołu do góry”.
2. Kontroluje grubość warstwy: Ściąga nadmiar tynku do momentu uzyskania grubości odpowiadającej ziarnu kruszywa (system VR blokuje zbyt grube nakładanie).
3. Utrzymuje ciągłość pracy: Stosuje zasadę „mokre na mokre”, aby uniknąć widocznych łączeń (tzw. „szwów”) na powierzchni.
Kryteria weryfikacji w VR:
· Brak prześwitów podłoża (system analizuje ciągłość tekstury tynku).

· Grubość tynku zgodna z granulacją kruszywa (tolerancja plus/minus 0,5 mm).
· Brak odspojeń i spływania masy (prawidłowa siła docisku pacy).
ZESTAW III: ZATARCIE POWIERZCHNI I WYKOŃCZENIE KRAWĘDZI
Moduł wykończeniowy sprawdzający wyczucie materiału i estetykę.
Efekty uczenia się (Uczeń):
1. Nadaje fakturę: Wykonuje miarowe ruchy okrężne (faktura „baranek”) lub pionowe/poziome (faktura „kornik”) przy użyciu pacy PVC.
2. Formuje krawędzie: Wykonuje proste linie odcięcia tynku przy użyciu taśmy malarskiej lub odcięcia „od ręki” przy krawędziach muru.
3. Kontroluje czas wiązania: Rozpoczyna zacieranie w momencie lekkiego zmatowienia tynku (system VR symuluje czas schnięcia).
Kryteria weryfikacji w VR:
· Jednolita faktura na całej powierzchni (brak miejsc „przepalonych” – zbyt mocno zatartych).
· Prosta linia odcięcia (odchylenie max 2 mm na długości odcinka).
· ​
II. INSTRUKCJA WALIDACJI DLA UŻYTKOWNIKA GOGLI
1. START: System generuje „Certyfikat Jakości Elewacyjnej”. Należy wprowadzić dane i wybrać typ faktury (np. Baranek 1.5mm).
2. CZAS: Na ten moduł przewidziano 60 minut (część składowa egzaminu BUD.12). Licznik na nadgarstku zmienia kolor na pomarańczowy po 45 minutach.
3. NARZĘDZIA: Wybór pacy stalowej/PVC odbywa się poprzez przycisk „Grip”. System wykrywa kąt nachylenia narzędzia względem ściany (optymalny kąt nakładania to ok. 15\30 stopni).
4. KONTROLA JAKOŚCI: Po zakończeniu zacierania należy użyć wirtualnego światła bocznego. Jeśli system wykaże cienie (nierówności) powyżej 2 mm, podświetli je na czerwono.


III. ZGODNOŚĆ Z PODSTAWĄ PROGRAMOWĄ (BUD.12)
Scenariusz w pełni realizuje efekty kształcenia:
· BUD.12.3.1: Przygotowuje podłoża do wykonywania tynków.
· BUD.12.3.4: Wykonuje tynki cienkowarstwowe.
· BUD.12.3.5: Wykonuje roboty tynkarskie wykończeniowe.
· BHP: Stosuje zasady ochrony dróg oddechowych i oczu przy pracach pylących i chemii budowlanej.

Wynik egzaminu VR: Generowany automatycznie raport uwzględniający: „Równomierność faktury”, „Czystość krawędzi” oraz „Zużycie materiału względem normy zużycia”.
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