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Załącznik nr 8 do OPZ
WYKONYWANIE ROBÓT MURARSKICH I TYNKARSKICH (BUD.12)



OPRACOWANO NA PODSTAWIE: Podstawa Programowa 2019 (311204) oraz arkusze egzaminacyjny CKE.



I. ZAKRES UMIEJĘTNOŚCI I KRYTERIA OCENY (SCENARIUSZ VR)
Wirtualna walidacja obejmuje 3 kluczowe zestawy efektów uczenia się. Każdy etap w goglach VR kończy się automatycznym raportem zgodności z Polską Normą.


ZESTAW I: PRZYGOTOWANIE I TRASOWANIE STANOWISKA ROBOCZEGO
Uczeń operuje w wirtualnej przestrzeni magazynowej i na polu roboczym.
Efekty uczenia się (Uczeń):
1. Dobiera materiały i narzędzia: Wskazuje w menu VR cegły pełne, składniki zaprawy (cement, wapno, piasek) oraz narzędzia (kielnia, pion, poziomnica, łata).
2. Wykonuje zaprawę murarską: W wirtualnym mieszalniku dobiera proporcje objętościowe składników.
3. Wykonuje trasowanie: Za pomocą wirtualnej miarki i sznura traserskiego wyznacza osie muru zgodnie z dokumentacją (tolerancja plus/minus 10mm).
Kryteria weryfikacji w VR:
· Prawidłowy wybór Środków Ochrony Indywidualnej (kask, rękawice, okulary).
· Dokładność wyznaczenia punktów skrajnych muru.
ZESTAW II: MUROWANIE KONSTRUKCJI Z CEGŁY PEŁNEJ
Główny moduł techniczny skupiony na precyzji wykonania.
Efekty uczenia się (Uczeń):
1. Stosuje wiązanie pospolite: Układa cegły z zachowaniem przesunięcia spoin pionowych (min. 0,4 wysokości cegły).
2. Kontroluje geometrię muru: Używa poziomicy i pionu po każdej ułożonej warstwie.
3. Obrabia materiały: Wykonuje wirtualne docięcia cegieł (połówki, ćwiartki) i układa je dociętą stroną do wewnątrz.
4. Wypełnia spoiny: Nakłada zaprawę techniką „na pełną spoinę” o grubości od 6 do 15 mm.

Kryteria weryfikacji w VR:
· Zachowanie pionu krawędzi (odchylenie max 2 mm na całej wysokości).
· Zachowanie poziomu warstw (odchylenie max 3mm).
· Zachowanie kątów prostych w narożach (weryfikacja wirtualnym kątownikiem).
II. INSTRUKCJA WALIDACJI DLA UŻYTKOWNIKA GOGLI
1. START: System generuje „Certyfikat Pracy”. Musisz wpisać swoje dane w wirtualnym arkuszu.
2. CZAS: Masz 210 minut (zgodnie z czasem egzaminu BUD.12). Licznik wyświetla się na lewym nadgarstku.
3. NARZĘDZIA: Wybór narzędzia odbywa się poprzez przycisk „Grip” na kontrolerze. Precyzja ruchu kontrolera odpowiada za grubość nakładanej zaprawy.
4. KONTROLA JAKOŚCI: Po każdej warstwie musisz użyć poziomicy. Jeśli system wykryje błąd powyżej 5 mm, podświetli element na czerwono (w trybie nauki) lub zapisze błąd (w trybie egzaminu).
III. ZGODNOŚĆ Z PODSTAWĄ PROGRAMOWĄ (BUD.12)
Scenariusz w pełni realizuje efekty kształcenia:
· BUD.12.2.3: Wykonuje zaprawy budowlane.
· BUD.12.2.4: Wykonuje mury z różnych materiałów (cegła ceramiczna).
· BUD.12.3.4: Wykonuje tynki cienkowarstwowe.
· BHP: Stosuje zasady bezpiecznej pracy na stanowisku murarskim.
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