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Załącznik nr 6 do OPZ
FUNKCJONALNA ŁAZIENKA
OPRACOWANO NA PODSTAWIE: Podstawa Programowa 2019 (311204) dla kwalifikacji BUD.12 i BUD.14 oraz wytyczne projektowe i normy BHP (strefy ochronne w łazienkach).
ZAKRES UMIEJĘTNOŚCI I KRYTERIA OCENY
Wirtualna walidacja obejmuje 2 kluczowe zestawy efektów uczenia się. Uczeń operuje w wirtualnej przestrzeni łazienki o losowym metrażu oraz w strefie magazynowej budując strefę zgodnie z zasadami.
ZESTAW I
Efekty uczenia się (Uczeń):
· Analizuje układ i dobiera wyposażenie: Rozpoznaje wylosowany przez system zestaw sanitariatów do umieszczenia w przestrzeni (np. losowa kombinacja: podwójna umywalka, bidet, miska ustępowa na stelażu, wanna wolnostojąca i pralka). Planuje ich ergonomiczne rozmieszczenie.
· Trasuje instalację wodno-kanalizacyjną: Wyznacza na wirtualnych ścianach i posadzce dokładny przebieg rur. Zaznacza miejsca podejść wody zimnej i ciepłej dla każdego z wylosowanych urządzeń oraz planuje optymalne odprowadzenie ścieków (zachowując odpowiednie średnice rur i wymagane spadki).
· Projektuje i rozmieszcza instalację elektryczną: Wyznacza lokalizację gniazd wtykowych (np. dla pralki, przy umywalce), włączników oraz punktów świetlnych, rygorystycznie przestrzegając podziału łazienki na strefy ochronne (0, 1, 2, 3) i dobierając osprzęt o odpowiedniej klasie szczelności (np. IP44).
· Zamawia i organizuje materiały: Za pomocą tabletu dobiera odpowiednie stelaże podtynkowe, materiały budowlane (zaprawy wyrównujące, hydroizolację, płyty g-k zielone, okładziny ceramiczne) i transportuje je na miejsce pracy z użyciem wózka.
Kryteria weryfikacji w VR:
· Bezkolizyjność i ergonomia: System weryfikuje przestrzenie manewrowe (np. min. 70x90 cm przed miską ustępową, bezkolizyjne otwieranie drzwiczek pralki).
· Normy bezpieczeństwa: Krytyczna weryfikacja położenia instalacji elektrycznej. System automatycznie oblewa zadanie, jeśli uczeń umieści zwykłe gniazdko w strefie 0 lub 1 (np. bezpośrednio nad wanną lub wewnątrz kabiny prysznicowej).

ZESTAW II
Główny moduł techniczny skupiony na precyzji wykonania i hydroizolacji.
Efekty uczenia się (Uczeń):
· Montuje stelaże podtynkowe: Skręca i poziomuje konstrukcje nośne dla wylosowanej ceramiki (np. bidet i WC), mocuje je do ściany i posadzki, a następnie wykonuje wirtualną zabudowę, docinając odpowiednio płyty uodpornione na wilgoć.
· Kształtuje spadki posadzkowe: Wykonuje wylewkę z odpowiednim profilem spadkowym (np. 2%) w kierunku odpływu (liniowego w strefie walk-in lub pod wanną), korzystając z łat i poziomic.
· Wykonuje hydroizolację: Prawidłowo nakłada wirtualną "folię w płynie" w strefach mokrych i wkleja taśmy uszczelniające w narożnikach.
· Obrabia materiały i kładzie okładziny: Wykonuje precyzyjne cięcia w płytkach ceramicznych (otwory pod puszki elektryczne, zawory, odpływy i przyciski spłukujące), a następnie układa je na wyznaczonych powierzchniach.
Kryteria weryfikacji w VR:
· Geometria i profilowanie: Weryfikacja dokładności spadku uformowanego z zaprawy (wymagane odchylenie umożliwiające swobodny odpływ wody, weryfikowane animacją płynącej wody).
· Szczelność hydroizolacji: System "prześwietla" łazienkę – każda przerwa w folii w płynie w strefie mokrej skutkuje utratą punktów (mostek wodny).
· Precyzja otworowania: Otwory w płytkach muszą pokrywać się z wytrasowanymi wcześniej punktami instalacji wod-kan i prądu (tolerancja max 5 mm, aby rozeta lub ramka zakryła krawędź cięcia).
START: Uczeń rozpoczyna w pustym pomieszczeniu o narzuconych gabarytach z zaznaczonym jedynym pionem kanalizacyjnym i szachtem wentylacyjnym. System generuje wytyczne: listę urządzeń do zmieszczenia (np. wanna, WC, pralka, umywalka).
CZAS: 120 minut (z możliwością wstrzymania sesji i zapisu postępów).
NARZĘDZIA: Wybór za pomocą przycisku na kontrolerze. W ekwipunku: wirtualny tablet, dalmierz, poziomica, łata posadzkowa, klucze montażowe (do stelaży), wałek (do hydroizolacji), paca zębata, otwornice do gresu.
KONTROLA JAKOŚCI: Uczeń po każdym etapie może użyć trybu "Inspekcji". System podświetla wtedy strefy bezpieczeństwa elektrycznego (przezroczyste kubatury 3D wokół

wanny/prysznica) oraz analizuje spadki hydrauliczne (wyświetla wektory grawitacyjne wody). Zakończenie pracy generuje pełen audyt ergonomiczny i techniczny.
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