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Ustalenia formalno-prawne

Rozwigzania zawarte w niniejszej dokumentacii stanowiq wtasnos¢ Wykonawcy i mogg byc¢
stosowane jedynie w celu okreSlonym umowqg zawartg miedzy  Wykonawcqg
i Zamawiajgcym.

Wykonawca instalacji elekirycznej jest odpowiedzialny za wykonanie kompletnej instalaciji
elektryczneij.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania instalacji elekirycznych w  koordynacii
Z innymi branzami

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiadac stosowne atesty i deklaracje zgodnosci, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania projektanta o wszystkich zmianach w zakresie
wyposazenia pomieszczenia, zmiany czynnikdw Srodowiskowych
w pomieszczeniu, montazu innych dodatkowych systemdw i instalacii, zmianie przeznaczenia i
kubatury pomieszczenia.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowq i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

Przedmiot opracowania

W zakres opracowania wchodzqg nastepujgce instalacje:

a. instalacja o$wietlenia dla placu zabaw przy stadionie AKS NIWKA

b. instalacja monitoringu CCTV dla placu zabaw na terenie zespotu patacowo-parkowego
w Nakle Slgskim

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dla zadania pn.:

,BUDOWA PLACU ZABAW WRAZ Z OGRODZENIEM, UTWARDZENIEM DOJSCIA ORAZ OSWIETLENIEM
| MONITORINGIEM WIZYJNYM WOKOL PLACU ZABAW - NA TERENIE ZESPOtU PALACOWO-
PARKOWEGO" ZESPOt PALACOWO-PARKOWY W NAKLE SLASKIM 42-620 NAKLO SLASKIE,

UL. PARKOWA 1; stanowiq:

zlecenie inwestoraq,

projekt budowlany architektury i zagospodarowania terenu,
wizja lokalna na obiekcie,

wytyczne i normy dla projektowania instalaciji elektrycznych.

aooaoa

Zawartosé opracowania

Opracowanie zawiera:

a. opis fechniczny,
b. plany instalacji,
C. schematy zasadnicze.

Zatozenia funkcjonalne i techniczne

wysoka jakosé,
mozliwos¢ rozbudowy,
uniwersalno$¢ funkcii,
odporno$¢ na awarie.

aooQo

Normy i wytyczne

Rozwigzania techniczne sg zgodne z ponizszymi normami i przepisami wg stanu na dzien
21.04.2024 .



Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7. Lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z 12. Kwietnia 2002 r w sprawie Warunkdw technicznych, jokim powinny
odpowiadaé budynkiiich Usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami
PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych dla
»Ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa”, ,Doboru i montazu wyposazenia elekirycznego”,
~Wymaganh dotyczgcych specjalnych instalacii lub lokalizaciji”. Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 16-
06-2003r. D.U. Nr 121 poz. 1138 ,W Sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terendw” z pdzniejszymi zmianami
PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych dla
»Ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa”, ,Doboru i montazu wyposazenia elekirycznego”,
~Wymaganh dotyczgcych specjalnych instalacii lub lokalizacji™.
e  PN-EN - 50130-5 Systemy alarmowe — Préby srodowiskowe
PN-1EC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne
PN-1EC 61024-1-2:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne -- Przewodnik B --
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzqgdzenh piorunochronnych
o PN-IEC 60364 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych ( norma
wieloarkuszowa )
o PN-IEC - 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Dobdr srodkdw
ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
e PN-IEC - 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogdlne
® PN-IEC - 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i
przewody ochronne
e PN-IEC - 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnose
pradowa dtugotrwata przewoddw
e PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo - Zastosowanie srodkdw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdine - Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

7. Opis inwestyciji

7.1.

7.2,
7.2.1.

Zapotrzebowanie mocy, przytgcza energetyczne

Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od CKS niezbedna moc przytgczeniowa rozbudowywanej
instalacji CCTV zostata zapewniona z rozdzielni gtéwnej RG budynku a niezbedna moc
przytqgczeniowa o$wietlenia placu zabaw z istniejgcej sieci oswietlenia parkowego.

Zasilanie tablicy TOZ wyprowadzone z RG nalezy wykonaé kablem typu YKY 5x4 mm?2
prowadzonym na catej dtugosci w rurze ochronnej fi 75 mm. Z tablicy rozdzielczej TOZ zostang
wyprowadzone zasilanie dla systemu monitoringu CCTV; typy przewoddw i przekroje zyt podano
na rysunku zagospodarowania. Tablice rozdzielczg nalezy zabudowaé w termoutwardzalnej
obudowie odpornej na dziatanie promieni stonecznych. W tablicy rozdzielczej TOZ zlokalizowanej
obok wejscia na plac zabaw nalezy zabudowad gtdwny wytgcznik prgdu dia obiektu; na
obudowie tablicy TOZ nalezy umiesci¢ trwatq informacje ,WYLACINIK GLOWNY PRADU".
Zasilanie opraw parkowych zostanie wyprowadzone z oznaczonej istniejgcej oprawy ( stupa ).
Przewody obwoddow o$wietleniowych obiektu nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o ér. 75
mm. W tablicy rozdzielczej TOZ nalezy wykonac uziemienie przewodu PEN; zabrania sie tgczenia
przewodéw PE oraz N.

Instalacje obiekiu Placu Zabaw
Instalacje ogdlnego przeznaczenia

Z tablicy TOZ wyprowadzone bedqg wszystkie obwody techniczne systemu CCTV. Oswietlenie
zewnetrzne w obiekcie okreslono na podstawie petnionej funkcji; o$wietlenie bedzie petni¢
funkcje dekoracyjnego oraz oéwietlenia w ciggach komunikacyjnych w obrebie urzgdzenh placu
zabaw i tawek. Do oswietlenia obszaru zastosowano oprawy typu LED o temperaturze 2700 K.

7.2.2.0swietlenie parkowe

Oswietlenie wokot placu zabaw redlizowane bedzie za pomocg opraw parkowych LED.
Zgodnie z ustaleniami do istniejgcego obwodu zostang wpiete projektowane oprawy



o$wietleniowe. Podstawowe parametry oprawy oéwietlenia zewnetrznego typu parkowego
zostang dostosowane do istniejgcej infrastruktury oswietlenia parkowego;

Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku z zakohczeniem @ 60 x 50 mm
Stopien ochrony: IP 45

Materiat: korpus oprawy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy,
daszek - uksztattowana blacha aluminiowa,

klosz — mrozony cylindryczny @ 200 mm (PMMA)

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, L80F20 — 100 000 h
Zakres temperatur pracy: od -40°C do +40°C

CRI: >80

Czestotliwosé napiecia zasilania: 50/60Hz

Wspotczynnik mocy: 20.95

Pragd rozruchowy: 18A / 280us

Oprawe parkowq nalezy zamontowad na stupie aluminiowym anodowanym zabezpieczonym
od dotu elastomerem do wysokosci 35 cm o poziomu gruntu zabudowanym na fundamencie
betonowym. Fundament nalezy wykonaé¢ na miejscu posadowienie zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi dalej. Wysokos¢ montazu oprawy: typ oprawy i wysokosé stupa bezwzglednie
dostosowa¢é do istniejgcych opraw h=4 m.

Zastosowac nalezy oprawe oswietleniowq o wygladzie zblizonym lub tozsamym jak ponizej:

Stup oswietleniowy nalezy zaopatrzy¢ w unikalny numer identyfikacyjny wykonany jako naklejka
odporna na warunki atmosferyczne z nadrukowanym na niebieskim tle oznaczeniem w kolorze
biatym o wysokosci 7 cm.

W fundamencie nalezy wykona¢ dwa niezalezne przepusty dla instalacji odwietleniowej oraz dla
instalacji CCTV.



o
8
% 3 '\/\\
5
& |
o120| | 8 :
BL —

W celu doboru fundamentdw stupa wsporczego nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie
geotechniczne gruntu. Istotng sprawqg, gwarantujgcq statecznos$¢ stupa na dziatanie duzych sit
poziomych oprdcz gtebokosci pogrgzenia jest zasypanie wykopu potgczone z zageszczeniem
gruntu. Zageszczenie gruntu nalezy stosowaé w catej objetosci wykopu, warstwami o grubosci
nie wiekszej niz 20 cm. Do zageszczania nalezy uzywaé gruntu rodzimego, z kontrolg
zageszczenia, przy czym zageszczenie gruntu zasypowego nie powinno by< mniejsze niz
otaczajacego gruntu naturalnego. Ustdj fundamentowy pod stup oéwietleniowy nalezy pogrgzy<
w gruncie na gtebokosci min 150 cm, a takze posadowi¢ na warstwie betonu o grubosci 30 cm.
Metalowe stupy nalezy uziemic.

7.2.3.Utozenie kabli podziemnych

Lokalizacje projektowanych linii kablowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Na rysunku przedstawiono réwniez lokalizacje istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z N — SEP-E-004. Wszystkie linie kablowe nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych o srednicy 75 mm typu AROT. W miejscach wprowadzenia kabli
do urzadzen odbiorczych oraz w migjscach wskazanych na rysunku w podtozu zabudowad
stupowe ztgcza kablowe. Do wykonania zewnetrznych instalacii zasilania zastosowad nalezy:

> Zasilanie odwietlenia parkowego YKY 5x4 mm?

> Zasilanie urzgdzen 230 VAC YKYzo 3x4mm?2

Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie oraz uszczelni¢. Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od
utwardzonej powierzchni do gérnej granicy powierzchni kabla nie moze mniejsza niz 70 cm. W
miejscach skrzyzowania pionowego i zblizenia poziomego z istniejgcymi sieciami podziemnymi (
wodociqgg, kandalizacja, inst. cieplna, sie¢ gazowa ) nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci
zblizeniowe 25 cm zwiekszong o §r. rurociggu i prowadzi¢ kable w rurach ostonowych o
Srednicach fi 100 mm; odlegtos¢ zblizeniowa z utozonymi w ziemi kablami w przypadku kabli pow.
1kV nie mniej niz 25 cm, a dla pozostatych nie mnigj niz 15 cm. Kabel winien by¢ utozony linig
falistg z 3 % zapasem, na podsypce piaskowej, zasypany warstwqg piasku o gr.10 cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gr.10 cm. Tak przysypany kabel energetyczny winien by¢ przykryty
folig koloru niebieskiego o minimalnej szerokoéci 20 cm. Utozony kabel powinien by¢ zaopatrzony
na poczatku i na koncu ,,adres energetyczny” oraz co 10 m w znaczniki okreslajgce typ i rodzaqj
kabla. Wszystkie prace ziemne w sqgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia, nalezy wykonaé¢ pod
nadzorem wtascicieli lub uzytkownikéw tego uzbrojenia. W przypadkach watpliwosci nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne lokalizujgce trase danego urzqgdzenia podziemnego. Przekopy
kontrolne nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznosciq, odspojenie gruntu powinno odbywad
sie bez uzycia kiloféw. Decyzje o koniecznosci wykonania przekopdw kontrolnych pozostawia sie
inspektorowi nadzoru budowlanego. Lokalizacje poszczegdlnych lamp, trasy utozenia
przewoddéw oraz miejsca wprowadzenia kabli do budynku pokazano na  rysunku
zagospodarowania terenu. W okresie prowadzenia robdt ziemnych, ze wzgledu na mozliwe



bardzo duze natezenie ruchu pieszych, réw kablowy nalezy odgrodzi¢ poreczami ochronnymi o
wysokosci 1,2 m. i zaopatrzy¢é w tabliczki ostrzegawcze, w miejscach stabo doéwietlonych w
Swiatto ostrzegawcze. W pozostatych miejscach rowy kablowe ( wykopy ) nalezy oznaczy¢ folig
ostrzegawczqg zawieszona na wysokosci 1,1 m. na poziomem terenu oraz odktadem ziemi po
stronie ruchu pieszych. Szczegdtowe zasady zabezpieczenia wykopdw i prowadzenia robdt w
miejscach o duzym natezeniu ruchu powinny zostaé okreslone w projekcie organizacji robét
opracowanym przez wykonawce zgodnie z aktualnymi wymaganiami.

7.2 4.Instalacja CCTV

Instalacje monitoringu CCTV zaprojektowano w oparciu o kamery IP wpiete do przemystowego
switch'a zabudowanego w przedziale teletechniki w tablicy TOZ. Dla celéw projektowych
przyjete materiaty i urzqgdzenia nalezy traktowac jako przyktadowe ze wzgledu na wyglgd oraz
parametry. Wszystkie kamery oraz punkty dostepu nalezy zabezpieczyé ochronnikami
przepieciowymi. Zasilanie PoE i tory transmisji do kamer nalezy prowadzi¢ od tablicy TOZ do
stupdw  wewnatrz konstrukcji, przy uzyciu skretki zewnetrznej kat. 6. Kabel $wiattowodowy do
kamer nalezy prowadzi¢ na catej dtugosci w rurach ochronnych HDPE o $rednicy 40 mm; w
miejscu zatamania nalezy zabudowadé na gtebokosci 70 cm ponizej terenu zielonego zasobnik
kablowy wyposazony w marker lokalizacyjny. Miejsce wprowadzenia kabli do rur ostonowych
nalezy zabezpieczy< w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie kabla oraz uszczelni¢ — uszczelniacz
np. typu ,Jackmoon”. Nad kablem w potowie gtebokosci utozenia umiesci¢ tasme
ostrzegawczg o szerokosci 10 cm z wktadkg stalowg w kolorze pomaranczowym z napisem
"KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY". Zblizenie réwnolegte kabla teletechnicznego od obcego
kabla elektroenergetycznego nie mniejsze niz 50 cm. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona
prostopadle od utwardzonej powierzchni do gérnej granicy powierzchni kabla nie moze mniejsza
niz 70 cm. Lokalizacje kamer systemu monitoringu wskazano na rysunku zagospodarowania
terenu. W miejscu montazu kamer pozostawic zapas skretki o dtugosci 5 mb ( dla kazdego konca
) i 10 mb dla $wiattowodu. Wszystkie komponenty systemu winny posiadac atesty, swiadectwa
dopuszczenia do stosowania oraz licencje na oprogramowanie. Zasobnik dla skretki oraz kabla
Swiattowodowego zabudowaé we wskazanym miejscu na rysunku zagospodarowania terenu.

7.3. Kamery

Do monitoringu wybrano kompaktowe kamery IP.

nNoVus

Minimalne najwazniejsze parametry kamer:

rozdzielczo$¢ 5 MPX

obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.85

funkcja dzien/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu

obstuga kart microSD

czutosc 0.02 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

oswietlacz IR, zasieg do 30 m

Projektowane kamery winny by¢ kompatybilne z istniejgcym systemem monitoringu. Kamery
montowane na stupach w kolorystyce zblizonej do stupa i oprawy za pomocq
dedykowanych systemdw i adapteréw.

7.4. Urzgdzenia aktywne TOZ

Kamery zostanqg podtgczone do é6-portowego przetgcznika przemystowy PoE, obstugujgcego
4 porty PoE 10/100/1000M, 1 port 10/100/1000M port uplink i 2 porty 1000M SFP. Porty
10/100/1000M obstugujg PoE+, zgodnie ze standardem IEEE 802.3af/at. Przetqcznik oferuje trzy
fryby pracy: rozszerzony, domyslny i VLAN, dzieki czemu urzqdzenie posiada wtasciwosci
zarzgdzania sieciq przystosowane do réznorodnych Srodowisk. Urzgdzenie obstuguje funkcje
automatycznego sprawdzania PoE, ktéra zostata specijalnie zaprojektowana do rozwigzywania
problemdw z awariami sprzetu - moze ona automatycznie wykryé awarie sprzetu PD (zasilanego
przez PoE) i zresetowad port PoE, by przywrécié poprawne dziatanie urzqdzenia zasilanego.
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Moze by¢ stosowany w systemach monitoringu wideo, sieciach firmowych i w wielu innych
rozwigzaniach.

Gtdwne cechy przetgcznika:

4 x port 10/100/1000M PoE, 1 x port CONSOLA, 2 port x 1000M SFP;

ZARZADZALNY L2, QoS,VLAN, MSTP, Multi-brocast;

praca w RINGu

funkcja automatycznego resetu portdw PoE;

ochrona przeciwprzepieciowa 6KV, ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi
6KV / 15KV przez ulot;

> temperatura pracy -40 st. C - 75 st. C;

> montaz szyna DIN-rail TH35

Przetqcznik nalezy wyposazyé we wktadki SFP; Do urzgdzenia nalezy zabudowaé wktadke SFP
przeznaczong do pracy w warunkach przemystowych o szerokim zakresie temperatury pracy.

YV VYV

7.5. Rejestrator

Ze wzgledu na ograniczona liczbe wejs¢ istniejgcy rejestrator nalezy wymieni¢ na
rejestrator 32 kanatowy.

Najwazniejsze cechy rejestratora:

> 32 x kanaty wideo i audio, z wtgczonym rozpoznawaniem twarzy : 16

> nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160

> wielko$¢ nagrywanego strumienia: 192 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer
> 2 x wewnetrzne miejsca dla montazu dyskdw

> 2 x wyjscia monitorowe (HDMI 4K UltraHD, VGA)

> montaz w szafie RACK

> rozpoznawanie twarzy (w trybie 16 kanatéw

Rejestrator nalezy wyposazyé w dysk twardy 6TB SATA/600 64M

7.6. Przetgcznik

Najwazniejsze cechy przetgcznika:
> 24 x T00Mb/s PoE+
> 2 x 1000Mb/s UPLINK, 2 x T000Mb/s SFP UPLINK

7.7. Transmisja sygnatu

Do fransmisji sygnatu wykorzystane bedqg dwa media:

» skretka zelowana,

> kabel swiattowodowy.
Sygnat z kamer bedzie doprowadzony do cenfrum nadzoru zlokalizowanego w budynku
zespotu patacowo-parkowego. Od kamer do switch'a optycznego sygnat przesytany bedzie
przy uzyciu skretki zelowanej 6 kategorii i dale od switch'a do cenfrum monitoringu za pomocq
kabla $wiattowodowego.

Skretka  U/UTP PE kategorii 6 to skretka komputerowa przeznaczona do wykonywania
profesjonalnych instalacji w warunkach zewnetrznych. Opona zewnetrzna wykonana jest z
polietylenu (PE) odpornego na dziatanie promieniowania stonecznego UV i wilgoci. Przewdd
stosowany jest do wykonywania instalacji zewnetrznych, prowadzonych w ziemi, w kanatach
kablowych.

Skretka U/UTP kategorii 6 posiada $Srednice zewnetrzng zmniejszong do 6,1 mm, co znacznie
utatwia uktadanie skretki w korytkach i rurach. Dobrano specjalne tworzywo izolacji zyt,
utatwiajgce naktadanie ztgczy RJ-45.

Cechy wyréznigjgce skretki U/UTP PE kategorii 6:
> zyty jednodrutowe miedziane o srednicy @ 0,54 mm (24 wg AWG),

> izolacja zyt wykonana z LDPE, izolacyjnego, barwionego w masie, srednica zyt: @ 0,94
mm, kolory izolacji zyt: biato-zielony/zielony, biato-pomaranczowy/pomaranczowy,
biato-brgzowy/brgzowy, biato-niebieski/niebieski,

> powtoka kabla wykonana z czarnego polietylenu PE, srednica zewnetrzna @ 6,1
mm,

Zaprojektowano kabel $wiattowodowy uniwersalny w powtoce LSOH; kabel moze byc

stosowany na zewngtrz oraz wewnatrz budynkdéw. Dzieki wzmocnieniu z widkien aramidowych,

kabel ten wytrzymuie site 800 N (maksymalny nacigg podczas instalaciji). Kabel zawiera wtdkna



jednomodowe w standardzie G.657 A2 (promieh giecia 7,5mm) o érednicy 250 um. Swiattowdd
nalezy doprowadzi¢ do szafki TT od punktu przytqczenia z infrastrukturg zewnetrzng; na kohcach
frasy i w zasobniku kablowym nalezy zostawi¢ zapas kabla $wiattowodowego o minimalnej
dtugosci 10 mb ( w kazdym punkcie ).

Cechy wyrdznigjgce:

bardzo wygodny w instalacii

2 wtdkna jednomodowe

wtdkna w standardzie G.657 A2 o zmniejszonym promieniu giecia
Srednica 3 mm

tatwa obrébka bez koniecznosci stosowania dedykowanych narzedzi
powtoka LSOH

klasa CPR: Eca

kolor: czarny
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7.8. Wytyczne prowadzenia przewodéw CCTV wewnatrz obiektu

> przejscie do budynku patacu od strony zachodniej patacu do niewykohczonego
pomieszczenia piwnicznego przepustem kablowym z zabezpieczeniem
hydroizolacyjnym $cian

> trasa kablowa pomieszczeniami piwnicznymi w bruzdzie kablowej w rurze
ostonowej karbowanej pomieszczeniami nie wyremontowanymi.

> w czesci piwnicznej po remoncie w okolicach kottowni korytarzem w korycie
kablowym w narozniku ( tgczeniu $ciany i sufitu)

> wyprowadzenie kablowe do pomieszczenia portierni do szafy krosowniczej przez

pomieszczenie socjalne pracownikdw technicznych nastepnie podtynkowo po
scianie zewnetrznej z obrobkg tynkiem cementowym w rurze ochronnej.

8. Obliczenia

Obliczenia zostaty wykonane nizej wymienionych zatozen, wyniki przedstawiono
w formie tabelarycznej

8.1. Ochrona przed porazeniem prqdem elektrycznym

W obiekcie, zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano uktad sieci typu TN-C-S.
Instalacje oswietlenia parkowego zaprojektowano dla uktadu pracy TN-C; instalacje zasilania
systemu monitoringu zaprojektowano dla uktadu pracy TN-S. Instalacja od rozdzielni gtéwnej RG
do rozdzielni TOZ wykonana bedzie kablem czterozytowym typu YAKXS 4x35 mm2 - L1,L2,L3,PEN.
W rozdzielni TOZ zabudowana zostanie lokalna szyna uziemiajgca LSU. Projekfowane obwody
odbiorcze nalezy zabezpieczyé wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi, a takze dodatkowo
wytgcznikami réznicowoprgdowym.

Nalezy zastosowaé nastepujgce $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych,

ochrona polegajgca na zastosowaniu obuddw i barier,

ochrona uzupetnicjgca za pomocq urzqgdzeh rdzinicowoprgdowych o prgdzie

znamionowym réznicowym In £ 30[mA].
Nalezy zastosowac nastepujgce S$rodki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:

samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-C-S z elementami wykonawczym w

postaci wytgcznikdéw nadmiarowo prgdowych i réznicowoprgdowych( dla TN-S),

ochrone przez zastosowanie urzqdzen Il klasy ochronnosci lub o izolaciji réwnowazne;j.
Wszystkie metalowe elementy nalezy metalicznie potqczy¢ ze sobg przewodami LgY 16 mm2.
Przewody ochronne PE nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktdw odbioru energii elektryczne;.
Przewody uziemienia ochronnego PE winny by¢ w trwaty sposdb oznaczone kolorem zétto-
zielonym a przewody uziemienia roboczego N w kolorze niebieskim. Przewdd ochronny PE o
przekroju min.16 mm2 wyprowadzany dla obwoddw z uktadem sieci TN-S  winien by¢
metalicznie potgczony z uziomem - szyng wyrbwnawczg PE.

8.2. Obliczenia i dobér elementéw instalacji - obliczenia obwodow odbiorczych

Przy projektowaniu instalacii elekirycznej zapewniono spetnienie nastepujgcych wymagan:



ochrony ludzi i pomieszczeh od niebezpieczehstw moggcych wystgpi¢ w instalacii elektryczne;j
takich jak:
o porazenie prgdem elektrycznym,

o nadmiernym wzrostem temperatury moggcym spowodowacé pozar lub inne szkody.
prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagan nastgpito poprzez spetnienie w projekcie instalacji elektrycznej
nastepujgcych kryteridw:
przekrdj przewoddw zostat okreslony stosownie do:
o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury wynikajgcej z wielkosci obcigzenia,
o  dopuszczalnego spadku napiecia,
o  oddziatywanh elektromechanicznych moggcych powstawaé podczas zwaré,
o oddziatywah mechanicznych, na ktére przewody mogq by¢ narazone,
wybdr typu przewoddw i sposoby ich instalowania zalezg od:
o  witasciwosci srodowiska,
o dostepnosci do utozonej instalacii dla ludzi,
o  oddziatywah mechanicznych na przewody,
o  napiecia,
rodzaje i dane znamionowe zabezpieczeh urzgdzenh sg dobrane z uwzglednieniem funkcii, jakg
majq one spetniaé, czyli przed jakimi skutkami powinny zabezpieczad:
o  przecigzeniq,
o prgdu zwarciowego,
o  przepiecia,
o  oObnizenia wartosci napiecia lub zaniku,

wyposazenie zastosowane w instalacji elekirycznej spetnia wymagania odpowiednich norm.

8.3. Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata

Wedtug normy PN-IEC 60364-523: ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. ,,Oprzewodowanie” obcigzalno$¢  prgdowa
dtugotrwata”, powinna by¢ spetniona zaleznos¢:

IBﬁ InS Iz
2< 1,451,
gdzie: ls - prad obliczeniowy

In - prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
Iz - dopuszczalny dtugotrwaty prad obcigzalnosci kabla
l2 - prgd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (S 1,45; B 1,6)

8.4. Sprawdzenie doboru przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
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8.5. Sprawdzenie doboru urzqgdzen ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowq

10

Sprawdzenie doboru urzadzeh ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowq przy
zastosowaniu samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN. Charakterystyki
urzgdzen ochronnych iimpedancja obwodu powinna spetni¢ warunek:

Zs - 1a = Uy

W uktadzie TN maksymalny czas wytgczania dla obwodu zabezpieczonego urzgdzeniem
zabezpieczajgcym o prqgdzie nieprzekraczajgcym 32A wynosi 0,4 sek, prgd zadziatania
urzgdzenia lg ;

Warunek: Zs “la = UpZs - I = Up jest spetniony dla wszystkich obwoddw.



8.6. Wyniki obliczen

Dobdr przewoddw i zabezpieczen

ZASILANIE GLOWNE

Spadek napiecia

TABLICA TOZ Przewod Zabezpieczenie przecigzeniowe Ochrona przeciwporazeniowa AU%
rad Sprawdzenie
Moc [ sposdb obcigz. impedancija Charakterystyka wspdlcz. prad . . krotnos¢ pra .. | Sprawdzenie warunku
. L dtug. . X . N . Sprawdzenie warunkéw samoczynnego | wartos¢
zainstalowana [A] utozenia dtug. N z zabezpieczenia zadziat. | zadziatania pradu N N warunku . suma
Nr Nazwa odcinka zadziatania Odcinek -
Lp przew. spadkow
obw. obwodu I [%]
P prad typ l im] Typ | Chorak | l=kz*l la=k?
i B n ! n * a~ n *| *|
kW] ophcze przewodu [A] 3f 1f zabez. tery (Al k2 (Al lg<In<lz 12<1,45*; k (Al *la I*la<Uo YAU%<3%
niowy styka
Zasilanie YAKXS . . . .
1 TO1 tablicy TOZ 1,50 2,40 4x35 mm2 63,21 110 0,1601 | 0,2396 | FCFB oL 25 1.6 40,00 spetnione | spetnione 5,50 137.5 22,014 spetnione 0,07 spetniony
2 O1 oéwietlenie 0,18 0.30 4x§?§:§12 14,11 40 0,364 | 0,749 FCFB gL 6 1.6 9.60 spetnione | spetnione 5,00 30 10,92 spetnione 0,03 spetniony
YKYzo
8 1 teletechnika 0,50 0,40 3x2,5 19.68 5 X 0,1323 | CLSé B 10 1,45 14,50 spetnione | spetnione 5,00 50 6,615 spetnione 0,07 spetniony
mm?2
Bilans mocy
Tablica TOZ
Ip nazwa urzgdzenia wspotczynnik moc zainstalowana Cos ¢ moc obliczeniowa
zapotrzebowania moc czynna moc pozorna
kz Pobl [kW] Sobl [kVA]
1. Oswietlenie 1,00 0,18 0,93 0,18 0.19
2. Szafka feletechniki 0,50 0,50 0,93 0,25 0,27
3. Rezerwa (15% Pi ) 0,20 0.14 0,93 0,03 0,03
razem 0,60 0.82 0,93 0,46 0,49
Przyjeta moc szczytowa 0,46 kW




Dla wyzej wymienionych zatozeh przeprowadzono zgodny z PN IEC 60364-5-523:2001 tok obliczeh
dla wszystkich obwoddéw dla maksymalnej dtugosci i maksymalnego obcigzenia. Szczegdtowe

wyniki obliczeh dla wszystkich obwoddéw zachowano w archiwum.

9. Alternatywne rozwigzania.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdéw i urzqgdzen innych niz w projekcie pod warunkiem ze

charakteryzowac sie bedqg parametrami rownowaznymi w stosunku do zaprojektowanych.

10. Uwagi koncowe

Przewdd ochronny nalezy wykonaé przewodem w kolorze zétto- zielonym.
e Nie wolno stosowa¢ przewodu zdétto-zielonego joko przewodu fazowego

neutralnego.
Zabrania sie tgczenia przewoddw PE i N.

lub

e Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami oraz

przepisami.
e Po wykonaniu robdét nalezy sporzadzic  dokumentacje  powykonawczg
i przekazac jg inwestorowi.
11. Zestawienie materiatéw podstawowych
Lp. Nazwa | Jm llos¢

1 Joednarka ocynkowana FeZn 3x40 m 30.0000]

2[Folia kablowa ostrzegawcza m? 25.0000]

3.,Fundament betonowy - ustoje do lamp szt 5.0000

4kabel $wiattowodowy uniwersalny dwuwtdknowy jednomodowy m 125.0000]

5kabel YKY 5x4 mm?2 m 115.0000]

4. |kamera IP full HD kompaktowa. z uchwytem i zasilaczem szt 2.0000

7 kohcdwki kablowe kpl. 5.0000

8]|OPRAWA + StUP OSWIETLENIA PARKOWEGO szt 5.0000

9 Joiasek m® 5.5000
10.jotyta montazowa szt 2.0000
11.|Przekaznik Impulsowy Z-$230/25-40 szt 2.0000
12)switch przemystowy do pracy od -40°C do 75°C szt 1.0000
13.|Roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami D02 do 63 A/3p szt 1.0000]
14.roztgcznik izolacyjny I1S-100 szt 1.0000
15.JRura ostonowa HDPE o §r. 40 mm m 55.0000]
16.Jrury przewodowe z PCW fi 75 m 115.0000]
17 [skretka zewnetrzna kat.é m 75.0000
18|switch przemystowy do pracy od -40°C do 75°C szt 1.0000
19.|Szafka CCTV - Szafka hermetyczna 250/310/145 mm IP66 kompletna z wyposazeniem szt 1.0000]
20.Szyna PEN 40x5 AL szt 4.0000
21 Juchwyty szt 50.000
22.uszczelnienie Jackmoon Simplex szt 9.0000
23.|Wktadka bezpiecznikowa D02 gG 400V AC/250V szt 3.0000
24 |Wytgcznik réznicowo-prgdowy z cztonem nadprgdowymCFI6-25/2/003 10A szt 2.0000
25.zasobnik kablowy ZK-1 kompletny kpl 1.0000
26.Zegar sterujgcy cyfrowy 16A jednokanatowy szt 1.0000
27 jztgcze stupowe szt 5.0000
28.|ztgcze z fundamentem wraz z obudowqg kompletne bez wyposazenia kpl 1.0000
29 materiaty pomocnicze




